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Alberto Santoro

Lafex/CBPF
] 2000
Rotelro:
I - INTRODUCAO
FPD. - Projeto em Andamento
Novos Parametros - Novos Desafios
11 - Nossa Iniciativa

Participacao na GRID

11l - CONCLUSAO
Ciéncia & Tecnologia
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Prototipo no
LNLS

Primairo RP Montado
no Fermilab




S Roman Pot Prototype
50 1/sion pump

Used 316L Stainless Sted
Parts are degreased and vacuum degassed
Goal: to achieve 1011 Torr

Will use Fermilab Style Controls

Bakeout castle, then insert fiber detectors



& Pote com Janela e Suporte do
Castelo : NIKHEF

e Para projetar o Pote com a Janela
se fez uso de modelo de analise de
elementos finitos com diferentes

opcdes de

e Foram estudadas as deflexdes de
3 tipos de Potes com Helio

NGO T

MO 4

NO &

NO 2
NO T

Suporte do Castelo
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THE DETECTOR

Clear Fibers
({painted to incorease
reflection )

20 channels/plane
2000 total channels
80 i resolution

Six planes
(u,u’,v,v’' X,x")
of 800 pu
scintillator
fibers (') planes
offset by 1/3
fibeb[m

T



he total Detector Frame

b

Assembled Prototype

Set up of
tests



i Um dos Roman Pots
,_’%L__,_‘ tipo Quadripolo
PRl i | {0 do Separador
i No T evatron

Os Roman Pots
tipo Dipolo no
Faeixe do Tevatron




Estefol o time quejogou na primeira partida

Collision!

+— Antiproton

& Cepartrmiond of £ By Mabnra) Lanomhory

10
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SN, 1M Greccbin
CREM, 2P Mameils
LAl IN2P3. Cleay
LPMHE, IN2F3, Pans
DAPHIAESP-EES, Sacky

The DG Collaboration
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Novos Parametros:

ESspacOo=————P  10-3cm - 10-18 cm

Tem90_> From 10712 seg. To 1023 seg.

Velocidades a———gp - 30000 km/seg

: >
LINKS =P 500 M egabites's - 2 Gigabites/s

Numero de Fisicos em cada Década
> Organizacao do Trabalho

Nos anos 60 === 20 - 40 Fisicos/Eng

80 ==—Pp 400 - 600
00 =P 1500 - ?

Energiasde2a =——p 14.TeV
—

Estes parametros se
originam em:

Virus f

¢ '__" ] 10-8m
Proton

10-19m -jf‘-‘.'.“;j

~ / ,.
v 1

<

~ 107 m

[N
[00]
3syaend)

B|N23|0I\

snajonN






&—==® O Modelo Padrio na sua forma mais simples,
retrata o estado presente de uma curiosidade

milenar.
- Procurar o Higgs
Revisitar o Top - Nova Fisica?

JET3

;..‘?.\ JET4

arfip e - heem

‘ Jew 2 (b)

15



&—*=» Para melhor conhecer os objetos Microscopicos e
Macroscopicos inventou-se a instrumentacao:

— Os Aceleradores de Particulas
Sondagem da Matéria

- Os Detectores
Sao os olhos que gostariamos de ter

— Os Computadores
A memoria e a velocidade de calcular que
gostariamos de ter

- O Telescopio

Estas sao ferramentas gue nos ajudam a escrever a
histéria do Universo.

16
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Aceleradores

Os Principais aceleradores em Funcionamento

sao:
Acelerador - Energia - Circunferéncia
L EP/CERN(et &) 200(GeV) 25. km
TEVATRON(pPp) 2. (TeV) 6. km
(Fermilab)
HERA(Desy) (e-p) 820(GeV) 6. km

A titulo de curiosidade :
O primeiro cyclotron _.
fol inventado por

E.O.Lawrence
em 1930.
Com este instrumento
foram acelerados prétons
ate 80 keV.




The Large Hadron Collider (LHC)

Beams Enerqgy Luminosity |~
LEP e'e 200 GeV 10%cmiy:

pp 14 TeV 10™
LHC b b 4312Tev 107

Two superconducting
magnet rings in the
LEP tunnel.

Experiments at LHC

ATLAS A Toroidal LHC ApparatuS. (Study of Proton-Proton collisions)
CMS compact Muon Solenoid. (Study of Proton-Proton collisions)
ALICE A Large lon Collider Experiment. (Study of lon-lon collisions)
LHCDb (Study of CP violation in B-meson decays at the LHC collider)

==
Eurapean Laboralory for Pamicks Physics



EraLHC
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COMPACT MUGON SOLENCHD




The Compact Muon Solenoid Collaboration

(144 Institutions with about 1700 scientists)
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ARMENILA
Yerewvan Physics Inst., Yerewvan
AUSTRIA
HEPHY, VWi
BELARUS
Institute of Nuclear Problems, Minsk
Mational Centre of Part. and HEP, Minsk
Res. Inst. of Applied Physical Probl., Minsk
Byelorussian State Univ., Minsk
BELGIUM
Univ. Instelling Antwerpen, Wilrijk
Uniwv. Libre de Bruxelles, Brussels
Vrije Universiteit Brussel, Brusseals
Uniwv. Catholiqueds Louwvain, Louvain-la-Meuwe

Uniwv. de Mons-Hainaut, Mons

-

BULGARILA
Inst. for Nucl. Res. and Nucl. Energy, Sofia

«  Univ. of Sofia, Sofia

-

= CHINA, PR

Inst. of High Enargy Physics, Beijing
Peking Univ., Beijing
Univ. for Science & Tech. of China, Hefei, Anhui

CIEm  CROATIA

-

Tech. Univ. of Split, Split

Univ. of Split, Split
CYPRUS

Uniwv. of Cyprus, Nicosia

ESTOMIA

- Ins!. of Chemical Phys. and Biophys., Tallinn
N

-

FINLAMND

Helsinki Institute of Physics, Helsinki

Dpt. of Phys., Univ.of Helsinki, Helsinki
Univ. of Jyvaskyla, Jyvaskyla

Helsinki University of Technology, Helsinki
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. ITALY

Univ.di Bari e Sez. dell'lNFN, Bari

Ldil Catania e Sez. dell'INFM, Catania
.di Firenze e Sez. dell'lNFN, Firenze
cdi Genowva e Sez. dell' INFM, Genova
niv.di Padova e Sez. dell'INFMN, Padova
Umniv. di Pavia e Sez. dell'lNFN, Pavia
Univ. di Perugia & Sez. dell'lNFN, Parugia
niv. di Pisa e Sez. dell'lNFM, Pisa
niv.di Roma | e Sez. dell'lINFN, Roma
Uniwv. di Torino e Sez. dell'INFMN, Torino

- KOREA

Cheju National University.Cheaju

Chonmnnam MNational University, Kwangju

Choongbuk Mational University, Chongju
Dongshin University, Maju

Kangnung Mational University, Kangnumng
Kangwaon National University, Chunchon
Kon-Kuk University, Secul

Korea University, Seoul

Kyungpook National University, Taegu

Pohang University of Science and Technology, Pohan

Seonam University, Namwaon

Secul National Univ. of Education, Seoul
Wonkwang University, Iri
Gyeongsang Mational University. Jinju

I i PAKISTAMN

Quaid-l-Azam Univ., Islamabad

Gihulam Ishag Khan Institute, Swalbi
POLAND

Inst. of Exp. Phys., Warsaw

Soltam Inst. for Nucl. Studies, Warsaw

A PORTUGAL

LIP, Lisboa

e S

niv. di Bologna e Sez. dell'lINFN, Bologna

Slowvak UWUniversity of Technology., Bratislawsa

SLOWAK REPUBLIC

SPAalMN

CIEMAT. Madrid

Uriv. Autdrnorma de Madrid, Madrid

Urniw. de Owviedo, Owisdo

IFCA, CSIC-Univ. de Cantabria,. Santander

- SWITZERLAMD

Umiwv. Basel, Basel

CERM,. Gervewa

FPaul Scherrer lnst., Willigen

Inst. far Teilchanphysik, ETH, Zurich

Wniw. Zarickh, Zwurich

- TURKEY

Cukurowsas Wi, , Adana
Middile East Techrical Waiv., SArkara
UKRAIMNE
Inst.af Single Crystals of Mal. Ac. of Scienceae, Kharkow
Kharkow lnst. of Phys, and Tech., Kharkow
Hharkhkow State Univ., Kharkow
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Avancos na Eletronica
Technology & DAQ trends

] MEMORIES CPU POWER
Ghbit MIPS 5
100 LT | ]
1'3-I.'-I'II'!I'-i
10 3 HISC
1 1000
0.1 ]
10
0.0
L0 - I I | T T T 13— 1 1 | | | |
Year B2 &5 S8 01 04 OF YWear 92 95 B8 01 04 OF
Ggata TECHMOLOGY 1L P :.;E'::.:c DATA ACGQUISITION
P
100000
GatetThi
. s 10000
10 oS
1000
100
1 10
1 | ] | ] ?-12 1 =01 0.1 | |
Yaar 92 95 o9& 01 04 2 OF SP5S  SPSC LER DESY TEWV  LHE

T B0 A j=] vy [l [aE &
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Collisions at LHC
Proton-Proton (2835 x 2835 bunches)

‘*‘ " Protons/bunch 10"
-

S b Beamenergy 7 TeV (7x10'2eV)
Luminosity 10** cm? s

Sty 3f4% Crossingrate 40 MHz

Collisions = 107 - 10°Hz

Parton
{quark, gluon)

Higgs

Fartuc:le

i~

Selection of 1 in 10,000, 000 000,000
10'TrilhGes)

SUSY.....

23
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Além da Fisica, o Acelerador de Particulastem outra utilidade?




—— SICA QUIMICA ‘

GECOLOGIA

MEDICA

BIOTE
CHNOLOGIA

CATALISES
CIENCIA DOS
MA TERIAIS
TSR TECNOLOGIA
e DO MICROMN
ALTA TEMPE MICROELETRONICA
RATURA E

o ] MICROMECARNICA
Até 1995 existiam instalados 8.000 Aceleradorespara

Tratamento de Cancer nos USA; 800 para radiacao de Plasticos,
3000 paralmplantacao de lons.  |mpacto Social! 25



LHC experiments trigger and DAQ summary

Level-1 Event Storage

kHz
ATLAS 100

CMS 100

LHCb 400

ALICE 1

MByte
1

0.1

25

MByte/s
100

100

20

1500

E European Laboralory tor Parscls Physks
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Evolution of DAQ technologies and architectures

1970-80

MiniComputers Microprocessors

First standard CAMAC
Custom design

* kByte/s

Detector ]

Mini
Computer

1980-90

Industry standards
Distributed systems

* MByte/s

Detector

0 0] éﬁ

upiul‘

Host I
Computer

Farms

-

2000

Networks

Commodities
Data and control networks

* GByte/s

Detector
Q[;“-_rl Frontend

-
_
_

Networks

-]

-

rigge

m Controls

OO0

Processing Readout

27



ﬁﬁeconstructiun at LHC: CMS central tracking

Central tracking event at L = 10* (50 ns integration, = 1000 tracks, 1 MB data)

[y

||||

Two orders of magnitude in
computing power and
bandwidth are required at the
pp LHC experiments

Ha. channels

Aate [Hz) o\
11 LHC ..,Ii_.. 1
i COF | 330 KHz
' HERA 10 MHz |
50
11 KHz
= 33 LEP 45 KHz K
; Lasar —_— 5 X, APy _:'. '..-l_-
o e b =125 cmslice ::
; 10 0 1 o 0 . g
o >> LEP event



CMS data flow and on(off) line computing

Point 1 e-._ﬁpﬂinr 2







) Il - Nossa Iniciativa - Novos Experimentos
Fisica na GRID

Na Fisica:

Projetar e construir novos detectores do tipo Roman Pots

Eles nos permitirdo trabalhar em regides fisicas pouco visitadas.
Trabalhar em eventos do tipo

pp>(yy =>X)=ppX onde X pode ser um Higgs.

) P
P s
E muitas outras topologias.—» EI’? H éﬂm:{lw,}hﬂmm
Op P (Doble Gaps, UAL
P I
SSp

wa)
Em tecnologias: ;.

Construir uma das Unidades de Supercomputacdao do CMS/CERN
no espirito da Grid.

BRASDAS :-Brazilian Distributed Analysis System for CMS.

31
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O gue € a BRASDAS?

- Uma unidade de Supercomputacao inserida na GRID do CMS.

- 3500 CPUs em Processamento Paralelo; Na tecnologia presente
de 1 GHZ cada.

- Uma capacidade de estocagem de alguns Petabytes
(CDF e DO, cada um produzira 450 TB/ano. Para o LHC
calcula-se um fator 2 - 4 Xx)

- LINUX OS

-A GRID é a internet levada as suas ultimas consequéncias.
E a forma de organizar a computacio (cientifica) a nivel
mundial. Distribuicao Global da CPU-power.

O Computador como um eletrodomeéstico.
32
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GRID

-1989 Tim Berners-Lee, e collaboradores inventaram a
World Wide Web - - para responder a uma
necessidade dos experimentos da era LEP e Tevatron

LEP,Tevl - ——————————>

LHC + New World of -  GRID

33



4-7TIPS

030K 5195 110 TB disk

20 TIPS (~10K PCs)

Distributed AnaIyS|s System

Offline : National
540 Thytes disk

Farms | Robots Centers

2 TIP. RN 500 PCs

TO
622 M B/s

~4 TIPS

0.25 TIPS 24 Gb/S only for CMS
~TB disk
125 P(Ils 622 Mb/s
T
T3 1TIPS - 25K SI95
20 TB disk - 500 PCs

! 100-1000 M b/s

T4

%%%%% Machines

1 PC(1 GHz) ~ 50 SpecInt95



— 3.500 CPUs = 70 Unidades como esta
Network Link
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Quais as principais ferramentas a serem desenvolvidas?

- Colaboracao Regional, Nacional e Internacional
- Participacéo no HEPIX e MONARC

Onde?
- LNCC
Com Quem?
- Pesquisadores de: “Z=F —  Laboratérie
g ;i Nacional de
TV Computagie
—ax1 B Cientifica

Custo: ~9. MSUS
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Projeto Brasdas

ACESS0
ESTACIONAMENTO

EQTAGIINAMENTD ESTACIONAMENTO |RESTAURANTE TERRAGO
¢ ACESS0 .Ic--...t-r" "
=

Petropolis Tecno-polo |

i £
=] 3
Py |':' Ly

QUADRO DE AREAS

Area Construlda 3B854m32 !

1% Pav, 1970m2 37 salas

I* Pav, 1334m2 10 salas oy

3 Pay, 480m2 08 salas e
Rastauranta 182m2 o
Terraga TO0m2

Estaclonamenio  aprox, B0 vagas
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—~Networks a (600 MB - 2 GB)

Possiveis topicos de Ciéncia e Tecnologia:

—Processamento paralelo com milhares de CPUs

—-Geréncia e Estocagem de uma grande amostra de dados
(Petabytes)

—-Distribuicao e Acesso aos dados de Fisica para Analise local.

(Root, PAW, Cernlib, GEANT, ... )

-Desenvolvimento de Software Cientifico

—Aplicacbes vindas de varios setores Cientificos que
necessitam de supercomputacao

Novas sugestdes sao bem vindas.

40




O que é o

MONARCH?

The MONARC Project

Models of Networked Analysis at Regional Centres

for LHC Experiments

Working groups

« Sumuilation and Modeline
» Architecture

+ Analysis
+ Test Beds

Documentation

PAFP PEP, PEF rewsions
MONARC documents

Progress report

References Historical documents

Private documents
Phaze 3 LOI (etc)

CHEF papers

Meetings

+ Dlinutes
+ Presentations

Memberships

MOMNARC

Analysis WG
Architecture WG
Tezt Beds WG

RC Representatives

Mail Archives

monarc
monarc-friend
monarc-analysis
monarc-architecture
monarc-testheds
MONarc-rc-reps




workshop

help search contact us eXpanments the lab news H

HEPiX-HEFPNT
Jefferson Lab

Newport News, VA
Oct. 30 - Nov. 3, 2000

Iain | Contacts | Accomodations | Eegistration | Agenda | Attendees

The third joint meeting of the HEFPiX and HEPHT | including a HEPNT Windows 2000
Coordination Group meeting, will be hosted by Jefferson Lab in Newport Hews, VA
UsA from Monday, October 30 through Friday, Movember 3. The worlcshop will
address key 12sues for Unix and Windows T users in the High Energy Physics

C oty

The Worlzshop will be held in the Applied Fesearch Center on site at Jefferson Lab,



ﬁh quem’7 -Parceiros Internacionais
' —-Parceiros Nacionais

Parceiros Internacionais

O CERN -fundado nos anos 50

-Com a Missao: Estudar a Natureza
da Natureza

-20 Paises membros Europeus.

O FERMILAB -fundado nos anos 70
-Com a Missao: Estudar a Natureza
da Natureza

-Laboratdério Nacional Americano.
200 M$US

ol
::rl!.' =




@ Resumindo: LHC 14. TeV g
Novos aceler ador es(Ener gia, =5
'L uminosidade, #eventos,
Tamanho do Evento,....

s Estocagem : 1 Petabyte/Ano = 1600 m of CD-ROM

_ . oub Torres Eiffel.
Evento tipico

. Novos Detectores, # de Pesguisadores, Novas CPUS,
Eletronicamaisrapida, DAQ,....

>=—>—>:1>=»—>»—
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e Ha muitos problemas a resolver durante o desenvolvimento

de um Projeto/proposta como 0 que apresentaremos agora
O primeiro problema a ser resolvido: Construir uma
Colaboracao Regional, Nacional e Internacional como um
Instrumento de cooperacao e desenvolvimento.

e« Uma outra dificil tarefa, que alias é de todos nos: Construir

condicoes objetivas para a colaboracéao interdisciplinar.
Esta Proposta:

Abre oportunidades para a participacdo de um grande numero de
pesquisadores de varias especialidades:

Professionais de ciéncia e tecnologia,

e Formacao de pessoal

e E sobretudo abre oportunidades para a participacao em uma das

maiores experiéncias do comeco do proximo milénio. 45



@ Cronograma

2000 - Sinalizacao pelo MCT

2001 - Inicio dos trabalhos, 600 maquinas

2002 - Revisao e Avaliacao do Projeto

2003 -P&D

200472005 - Instalacao Final

46



s /11- CONCLUSAO

Ciéncia & Tecnologia

-O Brasdas é um Projeto de Desenvolvimento que traz
consigo o que chamamos de casamento estratégico entre
Ciéncia e Tecnologia.

-O Brasdas permite juntar

Pesquisa Basica-Formacao de Pessoal-Industria
(MCT, MEC e MIC a nivel de governo, + Empresarios.

-Permite desenvolvimento de Competéncias
necessarias no proximo século.

-Permite criar novos empregos em varios niveis,
Movimenta a Economia Local.

—Permite fazer fisica de fronteira
47
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e Ha muitos problemas a resolver durante o desenvolvimento
de um Projeto/proposta como este.

e O primeiro problema a ser resolvido: Construir uma
Colaboracao Regional, Nacional e Internacional como um
Instrumento de cooperacao e desenvolvimento.

 Uma outra dificil tarefa, que alias € de todos nos: Construir
condicOes objetivas para a colaboracao interdisciplinar.

e Abre oportunidades para a participacdo de um grande numero
de pesquisadores de varias especialidades;

e Profissionais de ciéncia e tecnologia
e Contribue fortemente para a formacao de pessoal

 E sobretudo abre oportunidades para a participacao em uma
das maiores experiéncias do comeco do proximo milénio.
48
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@ RESPONSIBILITY FOR CED STATEMENTS
ON NATIONAL POLICY

The Committee for Economic Development
is an independent research and policy organization
of some 250 business leaders and educators.
CED is nonprofit, nonpartisan, and nonpolitical.
Its purpose is to propose policies that bring
about steady economic growth at high employ-
ment and reasonably stable prices, increased
productivity and living standards, greater and
more equal opportunity for every citizen, and an
improved quality of life for all. ......

Quem é o CED?
250 Empresarios e Académicos

Objetivo:
Entender o Mundo Novo, Emitir
opinidao sobre o desenvolvimento
da Ciéncia Basica, para melhor
gerir "la nouvelle Economie"

ol
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Comentarios e Conclusbes do Relatorio:
A Pesquisa Basica e o Investimento realizado

nela sdo um dos principais fatores do crescimento
e da prosperidade americana

Perguntada porque tantos cientistas americanos
ganham o Prémio Nobel, a Academia Real de
Ciéncias da Suecia respondeu: Nenhum Pais investe
tanto em Ciéncia. T4o simples quanto Isto.

O retorno dos investimentos no setor de
Pesquisa é tao importante que torna-se facil
explicar ao contribuinte.

52
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Ha um concenso de que os investimentos no setor
tém um retorno de 20-30%

Algumas Recomendacoes
(Possivelmente as mais importantes)

*** O financiamento as pesquisas basicas devem
continuar e de forma cada vez mais flexivel

*** A Pesquisa Basica deve ter ALTA prioridade
no orcamento Federal nas préoximas décadas.

*** Deve-se melhorar o ensino de Matematica
e Ciéncias.

53



