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FPD - Projeto em Andamento
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Protótipo no 
LNLS

Primeiro RP Montado 
no Fermilab
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Roman Pot Prototype

Pot/Detector

50 l/s ion pump

Step motor

• Used 316L Stainless Steel
• Parts are degreased and vacuum degassed
• Goal: to achieve 10-11 Torr
• Will use Fermilab Style Controls
• Bakeout castle, then insert fiber detectors

Beam z

y
x

Worm gear assemblyly



6

Pote com Janela e Suporte do 
Castelo : NIKHEF

• Para projetar o Pote com a Janela 
se fez uso de modelo de analise de 
elementos finitos com diferentes 
opções de Janela.
• Foram estudadas as deflexões de 
3 tipos de Potes com Helio

• 150 microns deu 
excelentes resultados

Suporte do Castelo
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Six planes
(u,u’,v,v’,x,x’)
of 800 µ 
scintillator
fibers (’) planes
offset by 1/3
fiber

THE DETECTOR

20 channels/plane
2000 total channels
80 µ resolution

U U’



8

Th
e 

to
ta

l 
D
et

ec
to

r 
Fr

am
e

Th
e 

to
ta

l 
D
et

ec
to

r 
Fr

am
e

A
ss

em
bl

ed
 P

ro
to

ty
pe

A
ss

em
bl

ed
 P

ro
to

ty
pe

Se
t 

up
 o

f 
Se

t 
up

 o
f 

te
st

s
te

st
s



9

Os Roman Pots 
tipo Dipolo no 
Feixe do Tevatron

Um dos Roman Pots
tipo Quadripolo
junto do Separador 
no Tevatron
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Este foi o time que jogou na primeira partida
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Novos Parâmetros:

Velocidades C = 300.000  km/seg

Número de Físicos em cada Década

Nos anos  60                    20    - 40    Físicos/Eng

Links 600 Megabites/s  - 2 Gigabites/s

Estocagem de dados Petabytes = 10 3 Terabytes

Tempo From  10-12 seg.   To    10-23 seg.

Espaço 10-13cm  - 10-18 cm

Estes parâmetros se 
originam em:

10-7 m

10-8m

10-10m

10-14m

10-15m

10-18m

Virus

M
olécula

Atômo

N
ucleus

Próton

Q
uarks

Energias de 2 à 14. TeV
Luminosidades 1034 cm-2 s-1

80                  400    - 600
00                 1500    - ?

Organização do Trabalho
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Unification of ForcesNovos Desafios
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JET6

JET5

JET4

JET3

p p t t W W b b j j j j j j1 2 3 4 5 6→ → →+ −

O Modelo Padrão na sua forma mais simples, 
retrata o estado presente de uma curiosidade 
milenar.

Ir além desse quadro - Procurar o Higgs
Revisitar o Top - Nova Física?
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Estas são ferramentas que nos ajudam a escrever a 
história do Universo.

Para melhor conhecer os objetos Microscópicos e
Macroscópicos inventou-se a instrumentação:

- Os Aceleradores de Particulas 
Sondagem da Matéria

- Os Detectores
São os olhos que gostariamos de ter

- Os Computadores
A memória e a velocidade de calcular que 

gostaríamos de ter

- O Telescópio



17

Aceleradores
Os Principais aceleradores em Funcionamento
são:

A titulo de curiosidade : 
O primeiro cyclotron 

foi inventado por 
E.O.Lawrence

em 1930. 
Com este instrumento
foram acelerados prótons 
até 80 keV.

Acelerador - Energia - Circunferência

LEP/CERN(e+ e-)       200(GeV)             25. km
TEVATRON( p p )      2. (TeV)               6. km

(Fermilab)
HERA(Desy) (e-p)      820(GeV)              6. km
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LHCb

Atlas
Alice

Detectores
Era LHC
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Avanços na Eletrônica
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(10 Trilhões)
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Aceleradores
Dedicados

Pesquisa Indústria

Medicina Energia

Ecologia

Além da Física, o Acelerador de Partículas tem outra utilidade?



253000 para Implantação de Ions.

Até 1995 existiam instalados 8.000 Aceleradores para 
Tratamento de Câncer nos USA; 

Impacto Social!
800 para radiação de Plásticos;
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?

27 km de circunferência

10
0 

m
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II - Nossa Iniciativa - Novos Experimentos
Física na  GRID

Projetar e construir novos detectores do tipo Roman Pots 
Eles nos permitirão trabalhar em regiões físicas pouco visitadas.
Trabalhar em eventos do tipo

Na Física:

H

BRASDAS :-Brazilian Distributed Analysis System for CMS.

Construir uma das Unidades de Supercomputação do CMS/CERN
no espirito da Grid.

Em tecnologias:

E muitas outras topologias.

p p ( X) p p X→ → →γ γ onde X pode ser um Higgs.
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O que é a BRASDAS?

-A GRID é a internet levada as suas últimas consequências. 
É a forma de organizar a computação (científica) a nível   
mundial. Distribuição Global da CPU-power.
O Computador como um eletrodoméstico.

- LINUX   OS

- Uma capacidade de estocagem de alguns Petabytes
(CDF e  D0,  cada um produzirá 450 TB/ano.  Para o LHC  
calcula-se um fator 2 - 4 x)

- 3500 CPUs em Processamento Paralelo; Na tecnologia presente
de 1 GHZ  cada.

- Uma unidade de Supercomputação inserida na GRID do CMS.
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-1989 Tim Berners-Lee, e collaboradores inventaram a
World Wide Web - WWW - para responder a uma 
necessidade dos experimentos da era LEP e Tevatron

LEP,TevI - WWW

LHC  +  New World of  WWW GRID

GRIDGRID
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France Italy USAGermany

622 MB/s

CERN

Distributed Analysis System 

622 Mb/s

100-1000 Mb/s

~4 TIPS
only for CMS

BRAZIL
~7TIPS

1 TIPS = 25.000 SpecInt9
1 PC(1 GHz) ~ 50 SpecInt95

3500 Pcs = 7 TIPS

622 MB/s

T0

650K SI95
20 TIPS  (~10KPCs)

540 Tbytes disk
Robots

Offline
Farms

20 TIPS

T1

4 - 7 TIPS
110 TB disk
National
Centers

3500 PCs

Regional
CentersRegional

CentersRegional
CentersRegional

Centers

2.4 Gb/s

T2
1 TIPS  - 25K SI95
20 TB disk - 500 PCsInstitutesInstitutesInstitutes

T3

0.25 TIPS 
~TB disk
125 PCs

T4
Individual
Machines

On line
system

100MB/s
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CPUs Robots (tape) Network Link

Nobreak
Disk Array

3.500 CPUs = 70 Unidades como esta
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Instituto/Univ. 1

Instituto/Univ. 2

Instituto/Univ. 3

30m
12 m
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Com Quem?
- Pesquisadores de: 

Custo:  ~9. M$US

Quais as principais ferramentas a serem desenvolvidas?
- Colaboração Regional, Nacional e Internacional 
- Participação no  HEPIX  e  MONARC

Onde?
- LNCC
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Petrópolis Tecno-polo IProjeto Brasdas

Brasdas D0
&

CMS
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Possíveis tópicos de Ciência e Tecnologia:

-Aplicações vindas de vários setores Científicos que 
necessitam de supercomputação

…………………………………

Novas sugestões são bem vindas.

-Desenvolvimento de Software Científico

(Root, PAW, Cernlib, GEANT, ……)

-Distribuição e Acesso aos dados de Física para Análise local.

-Gerência e Estocagem de uma grande amostra de dados
(Petabytes)

-Processamento paralelo com milhares de  CPUs

-Networks a (600 MB - 2 GB)
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O que é o   MONARCH?
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O CERN -fundado nos anos 50
-Com a Missão:  Estudar a Natureza 
da Natureza
-20 Países membros Europeus.
7000 Cientistas - 80 Nacionalidades

Com quem? --Parceiros InternacionaisParceiros Internacionais
--Parceiros NacionaisParceiros Nacionais
Parceiros InternacionaisParceiros Internacionais

500 M$US

O FERMILAB -fundado nos anos 70
-Com a Missão:  Estudar a Natureza  
da Natureza
-Laboratório Nacional Americano.
3000 Cientistas - 200 M$US

•Universidades
•Institutos
•Companhias



44Principal Principal Finalidade :Finalidade : Origem das Massas (Higgs)Origem das Massas (Higgs)

Resumindo:
Novos aceleradores(Energia,
Luminosidade, #eventos,
Tamanho do Evento,….

LHC 14. TeV Feixe de prótons

Estocagem : 1 Petabyte/Ano  = 1600 m of CD-ROM 
ou 5 Torres Eiffel.

Evento típico

DAQ,….
Novos Detectores, # de Pesquisadores, Novas CPUs,
Eletrônica mais rápida,
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• Há muitos problemas a resolver durante o desenvolvimento  
de um Projeto/proposta como o que apresentaremos agora

• E sobretudo abre oportunidades para a participação em uma das 
maiores experiências do começo do próximo milênio.

• Formação de pessoal

• Professionais de ciência e tecnologia,

Esta  Proposta: 

Abre oportunidades para a participação de um grande número de
pesquisadores de várias especialidades:

• Uma outra dificil tarefa, que aliás é de todos nós: ConstruirConstruir
condições objetivas para a colaboração interdisciplinar.

• O primeiro problema a ser resolvido: Construir uma  
Colaboração Regional, Nacional e  Internacional como um  
instrumento de cooperação e desenvolvimento.
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Cronograma

2003   - P & D

- Revisão e Avaliação do Projeto2002

- Início dos trabalhos, 600 máquinas2001

- Sinalização pelo MCT2000

- Instalação Final 2004/2005
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III- CONCLUSÃO

-O Brasdas é um Projeto de Desenvolvimento que traz 
consigo o que chamamos de casamento estratégico entre 

Ciência e Tecnologia.

Ciência & Tecnologia

-Permite fazer física de fronteira

-Permite criar novos empregos em vários níveis, 
Movimenta a Economia Local.

-Permite desenvolvimento de Competências 
necessárias no próximo século.

Pesquisa Básica-Formação de Pessoal-Indústria
(MCT, MEC e MIC a nível de governo, + Empresários.

-O Brasdas permite juntar
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• E sobretudo abre oportunidades para a participação em uma  
das maiores experiências do começo do próximo milênio.

• Há muitos problemas a resolver durante o desenvolvimento 
de um Projeto/proposta como este.

• O primeiro problema a ser resolvido: Construir uma 
Colaboração Regional, Nacional e  Internacional como um 
instrumento de cooperação e desenvolvimento.

• Uma outra dificil tarefa, que aliás é de todos nós: Construir 
condições objetivas para a colaboração interdisciplinar.

• Abre oportunidades para a participação de um grande número
de pesquisadores de várias especialidades;

• Profissionais de ciência e tecnologia
• Contribue fortemente para a formação de pessoal
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Quem é o CED?
250 Empresários e Acadêmicos

Objetivo:
Entender o Mundo Novo, Emitir
opinião sobre o desenvolvimento
da Ciência Básica, para melhor
gerir "la nouvelle Economie"
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O retorno dos investimentos no setor de 
Pesquisa é tão importante que torna-se fácil 
explicar ao contribuinte.

Comentários e Conclusões do Relatório:
A Pesquisa Básica e o investimento realizado
nela são um dos principais fatores do crescimento 

e da prosperidade americana

Perguntada porque tantos cientistas americanos 
ganham o Prêmio Nobel, a Academia Real  de 
Ciências da Suécia respondeu: Nenhum País investe
tanto em Ciência. Tão simples quanto isto.
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Algumas Recomendações
(Possivelmente as mais importantes)

Há um concenso de que os investimentos no setor 
têm um retorno de 20-30% 

***  Deve-se melhorar o ensino de Matemática
e Ciências.

***  A Pesquisa Básica deve ter ALTA prioridade
no orçamento Federal nas próximas décadas.

*** O financiamento às pesquisas básicas devem
continuar e de forma cada vez mais flexível


